Ainevaldkond ,,Matemaatika*

Seotus kooli missiooni ja visiooniga

Matemaatikal on keskne koht inimeksistentsi seletamisel, kusjuures matemaatiline keel on
kultuuride ja ka konfliktide iilene, objektiivne inimesi lihendav keel. Matemaatika aitab moista
maailma ja loodu keerukust ja imelisust ning juhatab dpilased arusaamiseni, et tarkus ja nutikus
on vahendid, mille abil saab praktiseerida eetilist kditumist nii igapaevases elus kui ka tulevases
tooelus.

Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasium suunab Jpilasi loodust hoidvale teele.
Matemaatika kaudu soovime tosta dpilaste vastutustunnet, loovust, ettevotlikkust ja teadlikkust

valikute tegemisel.

Valdkonnapidevus

Matemaatika Opetamise eesmérk giimnaasiumis on matemaatikapddevuse kujundamine, see
tdhendab suutlikkust tunda matemaatiliste mdistete ja seoste siisteemsust; kasutada
matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevaid {ilesandeid
modelleerides nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades; oskust
probleeme esitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja rakendada, lahendusideid analiiiisida,
tulemuse toesust kontrollida; oskust loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada, modista ning
kasutada erinevaid lahendusviise; huvituda matemaatikast ja kasutada matemaatika ning info-
ja kommunikatsioonivahendite seoseid.

Matemaatika iga kursuse juurde kuulub praktikum, mille eesmérgiks on anda dpitud teemadele
praktiline, igapdeva eluga seotud viljund ning valmistada Oppijaid ette tulevaseks
karjadrivalikuks. Praktikumiks voib olla Tartu Ulikooli loodus-ja tippisteadustuse valdkonna
v0i mdne programmeerimisega vOi inseneeriaga tegeleva ettevotte kiilastus, praktiliste
probleemiilesannete lahendamine arvutiklassis, linnakeskkonnas jm-l. Praktikumi roll on
kinnistada kursusel omandatud teemasid seotuna igapédevaeluga. Nii saavad omandatud teemad
dppijale lihedasemaks ning aitavad paremini seoseid luua. Uhe kursuse mahust moodustab
praktikum keskmiselt kaks 90-minutilist tundi.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et glimnaasiumi 1opuks dpilane:

e viirtustab matemaatikat ning hindab ja arvestab oma matemaatilisi voimeid karjdari
plaanides;

e on omandanud siisteemse ja seostatud iilevaate matemaatika erinevate valdkondade
maistetest, seostest ning protseduuridest;

e moistab ja analiiiisib matemaatilisi tekste ning esitab oma matemaatilisi mottekdike
nii suuliselt kui ka kirjalikult;

e arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemiilesande lahendamiseks sobivaid
strateegiaid ning rakendab neid;

e csitab matemaatilisi hiipoteese, pdhjendab ja tdestab neid;

e mdistab limbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid, loogilisi,
funktsionaalseid, statistilisi ja ruumilisi seoseid;

e rakendab matemaatilisi meetodeid teistes Oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades,
oskab probleemi esitada matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt hinnata
matemaatilisi mudeleid;



e tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem,
diagramm, tekst jne), oskab valida sobivat esitusviisi ning iile minna iihelt
esitusviisilt teisele;

e kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed,
IKT vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

e moistab matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust

Ainevaldkonna dppeained ja maht

Ainevaldkonda kuulub laia matemaatika kursus, mis on kohustuslik kdikidele dpilastele. Laias
matemaatikas kisitletakse moisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest
arusaamiseks.

Kohustuslikud kursused

10. klass — 5 kursust
11. klass — 5 kursust
12. klass — 5 kursust, sh valikkursus ,,Matemaatika riigicksamiks valmistumine*

Valikkursused

Matemaatika valikkursused on tihedalt 16imitud teiste Oppeainetega: ,,3D modelleerimine®,
,Robootika algajatele”, ,,Robootika edasijoudnutele, ,,Programmeerimine algajatele®,
Programmeerimine edasijoudnutele®, ,Igapdevane matemaatika kodukeskkonna nditel,
,lgapdevane inseneeria kodukeskkonna néitel*.



Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

MATEMAATIKA TASANDUSKURSUS

Staatus kooli kohustuslik kursus
Eelduskursused -
Léimumine Loodusained (fiilisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning kdik teised Oppeained.

Kursuse maht ja

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja

oppekorraldus kursusel kisitlevaid konkreetseid dpivorme ja mahte.

Opetamise aeg 10. klassis

Kursuse Arvutamine - arvudest, arvutamine, tekstiilesanded, protsentarvutus,

liihikirjeldus tdendosus ja statistika.
Algebra - algebralised teisendused, vorrandid ja vorrandisiisteemid,
funktsioonid.
Geomeetria ja trigonomeetria - tasandilised kujundid, trigonomeetria,
ruumikujundid.

Kursuse Kursuse 16pus Opilane:

opitulemused e selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil

ruutjuure vaartuse;

e tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid,
tegurdab ruutkolmliiget);

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab,
korrutab ja jagab algebralisi murde;

e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

e Jlahendab voOrrandi pdhiomadusi kasutades vordekujulisi
vorrandeid;

e lahendab tdielikke ja mittetédielikke ruutvdrrandeid;

e lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil;

e selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise sdltuvuse tdhendust;

e joonestab valemi pdhjal funktsiooni graafiku ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi viértusi;

e sclgitab funktsiooni graafiku asendi ja kuju soltuvust
funktsiooni avaldised olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni
korral ainult ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);

e selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult
ja valemist;

e Joeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab haripunkti
koordinaadid;

e joonestab tasandilisi kujundeid etteantud elementide jargi;

e arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja
ruumala;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

e leiab tiisnurkse kolmnurga joonelemendid.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust

kokkuvottev arvestustdd. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltodde




Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

korral ka kontrolltédde arvu ja osakaalud I6pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:

e Nurk, Enn; Oja, Mart; Paat, Valvo; Telgmaa, Aksel.
Matemaatika kordamisiilesanded pohikoolile. Tallinn:
Koolibri, 2019.

e Kaldmie, Kersti; Kontson, Anneli; Matiisen, Kért; Pais, Enno.
Matemaatika Opik 9. klassile I ja II osa. Tallinn: Avita 2015.

Lisamaterjalid:

e matemaatika Oppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt

néiteks: e- koolikott; kool.ee.




Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

AVALDISED JA ARVUHULGAD. Matemaatika 1. kursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused -
Loéimumine Loodusained (fiilisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning kdik teised Oppeained.

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab dpetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid Opivorme ja mahte.

Opetamise aeg

10. klassis

Kursuse
liihikirjeldus

Naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q,
irratsionaalarvude hulk I ja reaalarvude hulk R, nende omadused.
Reaalarvude  piirkonnad  arvteljel.  Arvu  absoluutvidirtus.
Arvusiisteemid  (kahendsiisteemi  nditel).  Ratsionaal-  ja
irratsionaalavaldised. Arvu n-es juur. Astme moiste {ldistamine:
tdisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste. Tehted astmete ja
juurtega.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 10pus Opilane:

e selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga 1 ja
reaalarvude hulga R omadusi;

e defineerib arvu absoluutvairtuse;

margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

e csitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja
vastupidi;

e sooritab tehteid astmete ning vOrdsete juurijatega juurtega;

e teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;

e lahendab rakendussisuga iilesandeid (sh protsentiilesanded).

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka
kursust  kokkuvottev  arvestust6d.  Ainedpetaja  tdpsustab
oppeinfosiisteemis kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise
viisi, kontrolltodde korral ka kontrolltodde arvu ja osakaalud
16pphinde kujunemisel. Kursusehinnet arvestatakse matemaatika
kooliastmehinde véljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
10. klassile. Tallinn: Koolibri 2011.
Lisamaterjalid:
e matemaatika Oppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
nditeks: e- koolikott; kool.ee.




Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

VORRANDID JA VORRANDISUSTEEMID. Matemaatika 2.
kursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused Matemaatika 1. kursus
Loéimumine Loodusained (fiitisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning kdik teised dppeained.

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid dpivorme ja mahte.

Opetamise aeg

10. klassis

Kursuse
lithikirjeldus

Vordus, vorrand, samasus. Vorrandite samavaarsus,
samavaarsusteisendused. Lineaar-, ruut-, murd- ja juurvorrandid (kuni
kaks juurt) ning nendeks taanduvad vorrandid. Uht absoluutvirtust
sisaldav voOrrand. Vorrandisiisteemid. Kahe- ja kolmerealine
determinant. Tekstiilesanded.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

e sclgitab vOrduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi,
vorrandi- ja vorratusesiisteemi lahendi ning lahendihulga
moistet;

e seclgitab vorrandite ning nende silisteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

e lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid
juurvorrandeid ning nendeks taanduvaid vorrandeid;

e lahendab lihtsamaid iiht absoluutvdirtust sisaldavaid
vorrandeid;

e lahendab vorrandisiisteeme;

e lahendab tekstiilesandeid vdrrandite (vOrrandisiisteemide)
abil.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka
kursust  kokkuvdttev  arvestust6d. — Ainedpetaja  tdpsustab
oppeinfosiisteemis kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise
viisi, kontrolltddde korral ka kontrolltédde arvu ja osakaalud
16pphinde kujunemisel. Kursusehinnet arvestatakse matemaatika
kooliastmehinde viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised oppematerjalid:
e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
10. klassile. Tallinn: Koolibri 2011.
Lisamaterjalid:
e matemaatika dppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
néiteks: e- koolikott; kool.ee.




Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

VORRATUSED. TRIGONOMEETRIA I. Matemaatika 3.
Kkursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused Matemaatika 1.—2. kursus
Loéimumine Loodusained (fiiiisika, keemia, loodusgeograafia), loodusteaduste ja

matemaatika valikkursused ning koik teised dppeained.

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid dpivorme ja mahte.

Opetamise aeg

10. klassis

Kursuse
lithikirjeldus

Vorratuse mdiste ja omadused. Lineaarvorratused. Ruutvorratused.
Intervallmeetod. Lihtsamad murdvorratused. Vorratusesiisteemid.
Teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Téiendusnurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised pdhiseosed
tdisnurkses kolmnurgas.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

e sclgitab  vorratuse ~ omadusi  ning
vorratusesiisteemi lahendihulga mdistet;

e sclgitab vdrratuste ning nende siisteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

e lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning lihtsamaid
vorratusesiisteeme;

e leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
véaartused ning nende vairtuste jirgi nurga suuruse;

e lahendab tdisnurkse kolmnurga;

e kasutab tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

e kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid

vorratuse  ja

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka
kursust  kokkuvottev  arvestust6d.  Ainedpetaja  tdpsustab
oppeinfosiisteemis kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise
viisi, kontrolltodde korral ka kontrolltodde arvu ja osakaalud
16pphinde kujunemisel. Kursusehinnet arvestatakse matemaatika
kooliastmehinde véljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
10. klassile. Tallinn: Koolibri 2011.
Lisamaterjalid:
e matemaatika Oppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
nditeks: e- koolikott; kool.ee.




Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

TRIGONOMEETRIA II. Matemaatika 4. kursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused Matemaatika 1.—3. kursus
Loéimumine Loodusained (fiitisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning kdik teised dppeained.

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab dpetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid Opivorme ja mahte.

Opetamise aeg

10. klassis

Kursuse
liihikirjeldus

Nurga maiste iildistamine. Nurga kraadi- ja radiaanmdot. Mis tahes
nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°,
180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi tépsed véartused.
Seosed iihe ja sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide vahel.
Taandamisvalemid. Negatiivse ja tdispoordest suurema nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Kahe nurga summa ja vahe
trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised avaldised.
Ringjoone kaare pikkus, ringi sektori pindala. Kolmnurga pindala
valemid. Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine.
Rakendusiilesanded.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 10pus Opilane:

e teisendab kraadimdddu radiaanmddduks ja vastupidi;

e arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi
sektori kui ringi osa pindala;

e defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; teab
siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;

e teab monede nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°
siinuse, koosinuse ja tangensi tdpseid védrtusi; rakendab
taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest suurema nurga
valemeid;

e leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide viairtused
ning nende vairtuste jargi nurga suuruse;

e teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; tuletab ning teab
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemeid;
teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;
tdestab siinus- ja koosinusteoreemi;
lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga pindala;

e rakendab trigonomeetriat elulisi {ilesandeid lahendades.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d vdoi ka
kursust ~ kokkuvdttev  arvestust6d. — Ainedpetaja  tdpsustab
oppeinfosiisteemis kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise
viisi, kontrolltddde korral ka kontrolltédde arvu ja osakaalud
16pphinde kujunemisel. Kursusehinnet arvestatakse matemaatika
kooliastmehinde viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised oppematerjalid:
e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
10. klassile. Tallinn: Koolibri 2011.
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Lisamaterjalid:
e matemaatika Oppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
nditeks: e- koolikott; kool.ee.




Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

VEKTOR TASANDIL. JOONE VORRAND. Matemaatika 5.
kursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused Matemaatika 1.-4. kursus
Loéimumine Loodusained (fiitisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning kdik teised dppeained.

Kursuse maht ja

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid dpivorme ja mahte.

oppekorraldus
Opetamise aeg

10. klassis

Kursuse
liihikirjeldus

Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori modiste ja tdhistamine.
Nullvektor, iihikvektor, vastandvektor, seotud vektor, vabavektor.
Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektorite
liitmine ja lahutamine. Vektori korrutamine arvuga. Loigu keskpunkti
koordinaadid. Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus.
Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite ristseis.
Kolmnurkade lahendamine vektorite abil.

Sirge vOrrand. Sirge iildvorrand. Kahe sirge vastastikused asendid
tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone vorrand. Parabool [ =

(102 + [0 + [ ja hiiperbool [ = %. Joone vorrandi moiste. Kahe
joone 16ikepunkt

Kursuse
opitulemused

Kursuse 10pus Opilane:
e selgitab mdisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor, vektori
koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;
e liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt
kui ka koordinaatkujul;
e arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid
fiiisikalise sisuga tlilesannetes;
kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid;
lahendab kolmnurka vektorite abil;
leiab 16igu keskpunkti koordinaadid;
koostab sirge vorrandi (kui sirge on méédratud punkti ja
sthivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe
punktiga) ning teisendab selle iildvorrandiks; méédrab kahe
sirge vastastikuse asendi tasandil, 15ikuvate sirgete korral leiab
sirgete 10ikepunkti ja nurga sirgete vahel;
e koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab
ainekavas esitatud jooni nende vdrrandite jirgi; leiab kahe
joone 16ikepunktid.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka
kursust  kokkuvdttev  arvestust6d. — Ainedpetaja  tdpsustab
oppeinfosiisteemis kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise
viisi, kontrolltddde korral ka kontrolltédde arvu ja osakaalud
16pphinde kujunemisel. Kursusehinnet arvestatakse matemaatika
kooliastmehinde viljapanemisel.
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:
e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
10. klassile. Tallinn: Koolibri 2011.
Lisamaterjalid:
e matemaatika Oppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
néiteks: e- koolikott; kool.ee.
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

TOENAOSUS, STATISTIKA. Matemaatika 6. kursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused Matemaatika 1.—5. kursus
Léimumine Loodusained (fiiiisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning kdik teised Oppeained.

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid Opivorme ja mahte.

Opetamise aeg

11. klassis

Kursuse
lithikirjeldus

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Siindmus.
Stindmuste liigid. Klassikaline tdendosus. Suhteline sagedus,
statistiline tdendosus. Geomeetriline tdendosus. Siindmuste liigid:
soltuvad ja sOltumatud, vilistavad ja mittevilistavad. Toendosuste
liitmine ja korrutamine. Bernoulli valem. Diskreetne ja pidev juhuslik
suurus, binoomjaotus, jaotuspoliigoon ning arvkarakteristikud
(keskvédrtus, mood, mediaan, dispersioon, standardhilve).
Rakendusiilesanded.

Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja siistematiseerimine.
Statistilise andmestiku Analiiisimine ithe tunnuse jargi.
Korrelatsioonivili. Lineaarne korrelatsioonikordaja. Normaaljaotus
(ndidete wvaral). Statistilise otsustuse usaldatavus keskvéartuse
usaldusvahemiku nditel. Andmetdotluse projekt, mis realiseeritakse
IKT vahendite abil (soovitatavalt koost66s mone teise dppeainega).

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

e cristab juhuslikku, kindlat ja voimatut stindmust ning selgitab
siindmuse tdendosuse moistet, litke ja omadusi;

e selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide
tadhendust ning leiab nende arvu;

e selgitab soOltuvate ja sOltumatute siindmuste korrutise ning
vilistavate ja mittevilistavate siindmuste summa tdhendust;

e arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste
toendosusi;

e selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus, mood, mediaan,
standardhilve) tihendust, kirjeldab binoom- ja normaaljaotust;
kasutab Bernoulli valemit tdendosust arvutades;

e selgitab wvalimi ja iildkogumi mdistet ning andmete
slistematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse
tdhendust;

e arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb
nende alusel jareldusi jaotuse voi uuritava probleemi kohta;
leiab valimi jargi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna;
kogub andmestikku ja analiilisib seda IKT abil statistiliste
vahenditega.
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltodde
korral ka kontrolltddde arvu ja osakaalud 16pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised 0ppematerjalid:
e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
11. klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e matemaatika dppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
néiteks: e- koolikott; kool.ee.
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

FUNKTSIOONID. ARVJADAD. Matemaatika 7. kursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused Matemaatika 1.—6. kursus
Loimumine Loodusained (fiilisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning kdik teised dppeained.

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid Opivorme ja mahte.

Opetamise aeg

11. klassis

Kursuse
liihikirjeldus

Funktsioonid =00+, O=002+00+10, D=§

(kordavalt). Funktsiooni mdiste ja iildtdhis. Funktsiooni esitusviisid.
Funktsiooni midramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu
funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemum.
Astmefunktsioon. Funktsioonide [ = [J, [1 = 12, 0=0°%0=0"1,
O=+0, 0=30, 0=07"2 0= |[1] graafikud ja omadused.
Funktsioonide [ =[I1([1), O=0()+e, O=0(0+10), O=
(00), = 00(0) graafikud arvutil.

Arvjada madiste, jada tldliige, jadade liigid. Aritmeetiline jada, selle
omadused. Aritmeetilise jada iildlitkme valem ning esimese n liikkme
summa valem. Geomeetriline jada, selle omadused. Geomeetrilise jada
ildliikme valem ning esimese n liikkme summa valem. Arvjada
piirvairtus. Piirvddrtuse arvutamine. Hadbuv geomeetriline jada, selle
summa. Arv e piirvddrtusena. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
piirvdirtusena, arv . Rakendusiilesanded.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

e sclgitab funktsiooni moistet ja tldtdhist ning funktsiooni
uurimisega seonduvaid mdisteid,

e kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib
graafikuid ning joonestab neid arvutiprogrammidega;

e leiab valemiga esitatud funktsiooni méédramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna algebraliselt;
kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu,

e Kkirjeldab funktsiooni [ = [J([]) graafiku seost funktsioonide
D=0(0)+0,0=0(0+0),0=0(00), 0=00(0)
graafikutega;

e sclgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning
hiddbuva geomeetrilise jada moistet;

e tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n litkme
summa ja hddbuva geomeetrilise jada summa valemid ning
rakendab neid ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada tildlitkme
valemeid iilesandeid lahendades;

e selgitab jada piirvddrtuse olemust ning arvutab piirvéartuse;
teab arvude m ja e tdhendust;

e lahendab elulisi iilesandeid aritmeetilise, geomeetrilise ning
hiddbuva geomeetrilise jada pohjal.
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltédde
korral ka kontrolltodde arvu ja osakaalud 16pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
véljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised oppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 11.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e matemaatika Oppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
néiteks: e- koolikott; kool.ee.
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

EKSPONENT-JA LOGARITMFUNKTSIOON. Matemaatika
8. kursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused Matemaatika 1.—7. kursus
Léimumine Loodusained (fiilisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning koik teised Oppeained. IKT: graafikute
joonestamine arvutiprogrammidega

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid Opivorme ja mahte.

Opetamise aeg

11. klassis

Kursuse
liihikirjeldus

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Eksponentfunktsioon,
selle graafik ja omadused. Arvu logaritm. Korrutise, jagatise ja astme
logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine. Uleminek logaritmi iihelt
aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Poordfunktsiooni moiste eksponent- ja logaritmfunktsiooni nditel.
Eksponent- ja logaritmvdrrand, nende lahendamine.
Rakendusiilesandeid eksponent- ja logaritmvdrrandite kohta.
Eksponent- ja logaritmvdrratus.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 10pus Opilane:

e selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

e lahendab liitprotsendilise kasvamise ja  kahanemise
iilesandeid;

e kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni [1 = [1"
omadusi;

e selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; logaritmib
ning potentseerib lihtsamaid avaldisi, vahetab logaritmi alust;
kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;
oskab leida eksponent-  ja logaritmfunktsiooni
poordfunktsiooni;

e joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning
loeb graafikult funktsioonide omadusi;

e lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning -
vorratusi;

e kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu ndhtusi
modelleerides ning uurides.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvottev arvestustod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltoode
korral ka kontrolltodde arvu ja osakaalud 10pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
11. klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi

kursusekaardid

e matemaatika Oppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
néiteks: e- koolikott; kool.ee.
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

TRIGONOMEETRILISED FUNKTSIOONID. FUNKTSIOONI
PIIRVAARTUS JA TULETIS. Matemaatika 9. kursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused Matemaatika 1.—8. kursus
Loimumine Loodusained (fiilisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning kdik teised dppeained.

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid dpivorme ja mahte.

Opetamise aeg

11. klassis

Kursuse
lithikirjeldus

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafik ning omadused. Modisted arcsin m, arccos m, arctan m.
Lihtsamad trigonomeetrilised vorrandid. Funktsiooni piirvdirtus ja
pidevus. Argumendi muut ja funktsiooni muut. Hetkkiirus.
Funktsiooni graafiku puutuja tdus. Funktsiooni tuletise mdiste.
Funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus. Funktsioonide summa ja
vahe tuletis. Kahe funktsiooni korrutise tuletis. Astmefunktsiooni
tuletis. Kahe funktsiooni jagatise tuletis. Funktsiooni teine

tuletis. Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine. Trigonomeetriliste
funktsioonide tuletised. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.
Tuletiste tabel.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 10pus Opilane:

e selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab siinus-,
koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;

e joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid
ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;

e leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite iildlahendid ja
erilahendid etteantud piirkonnas, lahendab lihtsamaid
trigonomeetrilisi vOrratusi;

e selgitab funktsiooni piirvddrtuse ja tuletise moistet ning
tuletise fiiiisikalist ja geomeetrilist tdhendust;
esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;
rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise
tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja teise
tuletise.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustod. Ainedpetaja tépsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltodde
korral ka kontrolltoode arvu ja osakaalud 10pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
11. klassile. Tallinn: Koolibri 2013.

Lisamaterjalid:
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi

kursusekaardid

e matemaatika Oppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
néiteks: e- koolikott; kool.ee.
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

TULETISE RAKENDUSED. Matemaatika 10. kursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused Matemaatika 1.-9. kursus
Loéimumine Loodusained (fiilisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning koik teised Oppeained. IKT: uuriva iseloomuga
iilesanded, kus iihes teljestikus on funktsiooni ja tema tuletise graafik.

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid dpivorme ja mahte.

Opetamise aeg

11. klassis

Kursuse
lithikirjeldus

Puutuja tdus. Joone puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemik; funktsiooni ekstreemum; ekstreemumi olemasolu
tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja vihim véartus 15igul.
Funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemik, kddnupunkt.
Funktsiooni uurimine tuletise abil. Funktsiooni graafiku skitseerimine
funktsiooni omaduste pdhjal. Funktsiooni tuletise kasutamise
rakendusiilesandeid. Ekstreemumiilesanded.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 10pus Opilane:

e koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi;

e selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletise margiga, funktsiooni ekstreemumi mdistet
ning ekstreemumi leidmist;

e Jleiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid,  funktsiooni  graafiku  kumerus- ja
ndgususvahemikud ning kadénupunkti;

e uurib ainekavas etteantud funktsioone téielikult ja skitseerib
funktsiooni omaduste pdhjal graafiku;

e leiab funktsiooni suurima ja vihima vidirtuse etteantud 16igul;

e lahendab rakenduslikke ekstreemumiilesandeid.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustod. Ainedpetaja tépsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltodde
korral ka kontrolltoode arvu ja osakaalud 10pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised 0ppematerjalid:
e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
11. klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e matemaatika dppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
néiteks: e- koolikott; kool.ee.
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

INTEGRAAL. PLANIMEETRIA. Matemaatika 11. kursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused Matemaatika 1.—10. kursus
Loéimumine Loodusained (fiilisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning koik teised dppeained.

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid Opivorme ja mahte.

Opetamise aeg

12. klassis

Kursuse
liihikirjeldus

Algfunktsiooni ja middramata integraali moiste. Integraali omadused.
Kovertrapets, selle pindala piirvdiartusena. Maiédratud integraal,
Newtoni-Leibnizi valem. Integraali kasutamine tasandilise kujundi
pindala, podrdkeha ruumala ning t66 arvutamisel.

Kolmnurk, selle sise- ja vilisnurk, kolmnurga sisenurga poolitaja,
selle omadus. Kolmnurga sise- ja iimberringjoon. Kolmnurga
mediaan, mediaanide omadus. Kolmnurga keskldik, selle omadus.
Meetrilised seosed tédisnurkses kolmnurgas. Hulknurk, selle liigid.
Kumera hulknurga sisenurkade summa. Hulknurkade sarnasus.
Sarnaste hulknurkade i{imbermddtude suhe ja pindalade suhe.
Hulknurga sise- ja timberringjoon. Roopkiilik, selle eriliigid ja
omadused. Trapets, selle liigid. Trapetsi keskldik, selle omadused.
Kesknurk ja piirdenurk. Thalese teoreem. Ringjoone ldikaja ning
puutuja. Kodl- ja  puutuyjahulknurk. Kolmnurga pindala.
Rakenduslikud geomeetriaiilesanded.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

e selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate
funktsioonide méidramata integraale pdhiintegraalide tabeli ja
integraali omaduste jargi;

e selgitab kdvertrapetsi moistet ning rakendab Newtoni-Leibnizi
valemit mddratud integraali leides;

e arvutab méddratud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest
osast koosneva pinnatiiki ja kahe kdveraga piiratud pinnatiiki
pindala ning lihtsama pdordkeha ruumala;

e selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi,
kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite abil
geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab vastavaid
kujundeid joonisel,

e selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja sarnasuse tunnuseid,
sarnaste hulknurkade omadusi ning kujundite iimbermdddu ja
pindala arvutamist;

e lahendab planimeetria arvutusiilesandeid (samuti lihtsamaid
tdestusiilesandeid);

e kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid iimbritseva
ruumi objektide uurimisel.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvottev arvestustod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltodde
korral ka kontrolltoode arvu ja osakaalud 10pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
12. klassile. Tallinn: Koolibri 2015.
e Veelmaa, Allar. Valmistu matemaatika riigieksamiks 2022.
Tallinn: Maurus, 2021.
Lisamaterjalid:
e matemaatika dppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
néiteks: e- koolikott; kool.ee.
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Tartu Katoliku Hariduskeskuse giimnaasiumi
kursusekaardid

Kursuse nimetus

SIRGE JA TASAND RUUMIS. Matemaatika 12. kursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused Matemaatika 1.—11. kursus
Loéimumine Loodusained (fiilisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning koik teised dppeained.

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid Opivorme ja mahte.

Opetamise aeg

12. klassis

Kursuse
liihikirjeldus

Ruumigeomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja tasandi ning
kahe tasandi vahel, sirgete ja tasandite ristseis ning paralleelsus, kolme
ristsirge teoreem, hulknurga projektsiooni pindala. Ristkoordinaadid
ruumis. Punkti koordinaadid ruumis, punkti kohavektor. Vektori
koordinaadid ruumis, vektori pikkus. Lineaartehted vektoritega.
Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus, vektori avaldamine kolme
mis tahes mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe vektori
skalaarkorrutis. Kahe vektori vaheline

nurk.

Sirge vorrandid ruumis, tasandi vérrand. Varranditega antud sirgete ja
tasandite vastastikuse asendi uurimine, sirge ja tasandi ldikepunkt,
vorranditega  antud  sirgete  vahelise  nurga  leidmine.
Rakendusiilesanded.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

e kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil;

e selgitab ruumivektori moistet, lineaartehteid vektoritega,
vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning
vektorite skalaarkorrutist;
kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;
arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ning
kahe vektori vahelise nurga;

e madrab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse
asendi ning arvutab nurga nende vahel stereomeetria
iilesannetes;

e kasutab vektoreid geomeetrilise ja fiilisikalise sisuga
iilesandeid lahendades.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustod. Ainedpetaja tépsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltodde
korral ka kontrolltoode arvu ja osakaalud 10pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised 0ppematerjalid:
e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
12. klassile. Tallinn: Koolibri 2015.
e Veelmaa, Allar. Valmistu matemaatika riigieksamiks 2022.
Tallinn: Maurus, 2021.
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kursusekaardid

Lisamaterjalid:
e matemaatika Oppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
nditeks: e- koolikott; kool.ee.
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Kursuse nimetus

STEREOMEETRIA. Matemaatika 13. kursus

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused

Matemaatika 1.—12. kursus

Loimumine

Loodusained (fiilisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika
valikkursused ning kdik teised dppeained.

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid dpivorme ja mahte.

Opetamise aeg

12. klassis

Kursuse
lithikirjeldus

Prisma ja piliramiid, nende pindala ja ruumala, korrapirased
hulktahukad. Poordkehad; silinder, koonus ja kera, nende pindala ja
ruumala, kera segment, kiht, vo06 ja sektor. Silindri, koonuse voi kera
ruumala valemi tuletamine. Ulesanded hulktahukate ja poordkehade
kohta.  Hulktahukate ja  poordkehade 1diked  tasandiga.
Rakendusiilesanded.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

e teab hulktahukate ja podrdkehade liike ning nende pindalade
arvutamise valemeid;

e kujutab joonisel prismat, pliramiidi, silindrit, koonust ja kera
ning nende lihtsamaid ldikeid tasandiga;

e arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja
tasandi 16ike pindala;

e kasutab hulktahukaid ja poordkehi kui mudeleid iimbritseva
ruumi objekte uurides.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustod. Ainedpetaja tépsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltodde
korral ka kontrolltoode arvu ja osakaalud 10pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised Oppematerjalid:
e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
12. klassile. Tallinn: Koolibri 2015.
e Veelmaa, Allar. Valmistu matemaatika riigieksamiks 2022.
Tallinn: Maurus, 2021.
Lisamaterjalid:
e matemaatika dppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
néiteks: e- koolikott; kool.ee.
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Kursuse nimetus

MATEMAATIKA RAKENDUSED. REAALSETE
PROTSESSIDE UURIMINE. Matemaatika 14. kursus

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused Matemaatika 1.—13. kursus
Loéimumine Loodusained (fiilisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika

valikkursused ning kdik teised dppeained.

Kursuse maht ja
oppekorraldus

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja
kursusel késitlevaid konkreetseid Opivorme ja mahte.

Opetamise aeg

12. klassis

Kursuse
liihikirjeldus

Matemaatilise mudeli tdhendus, ndhtuse modelleerimise etapid,
mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine. Tekstiilesannete (sh
protsentiilesannete) lahendamine vorrandite kui iilesannete
matemaatiliste mudelite koostamise ja lahendamise abil.

Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone rakendavad mudelid loodus-
ning majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal (nt fiitisikaliste suuruste
seosed, orgaanilise kasvamise mudelid bioloogias, ndudlus- ja
pakkumisfunktsioonid ning marginaalfunktsioonid majandusteaduses,
materjalikulu arvutused tehnoloogias jne). Kursuse késitlus tugineb
arvutusvahendite kasutamisele.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 10pus Opilane:

e selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride
uldist olemust;

e tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid
ja funktsioone;

e kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid
mudeleid ning meetodeid;

e lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil;

e mirkab reaalse maailma  valdkondade  moningaid
seaduspdrasusi ja seoseid;

e koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nédhtuste
matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse
uurimiseks;

e kasutab IKT vahendeid iilesandeid lahendades.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltoode
korral ka kontrolltéode arvu ja osakaalud 16pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised 0ppematerjalid:
e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
12. klassile. Tallinn: Koolibri 2015.
e Veelmaa, Allar. Valmistu matemaatika riigieksamiks 2022.
Tallinn: Maurus, 2021.
Lisamaterjalid:
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Kursuse nimetus

MATEMAATIKA RIIGIEKSAMIKS VALMISTUMINE

Staatus

kooli kohustuslik kursus

Eelduskursused

GROK laia matemaatika kursused

Loimumine

Loodusained (fiilisika, keemia), loodusteaduste ja matemaatika
valikkursused ning kdik teised Oppeained.

Kursuse maht ja

35 (45-minutilist) kontakttundi. Kursuse alguses tutvustab Opetaja

oppekorraldus kursusel kisitlevaid konkreetseid dpivorme ja mahte.
Opetamise aeg 12. klassis
Kursuse Arvutamine  (kordamine).  Ratsionaalavaldiste  lihtsustamine
liihikirjeldus (kordamine). Irratsionaalavaldiste lihtsustamine (kordamine).
Planimeetria + trigonomeetria (kordamine). Trigonomeetrilised
taandamisvalemid  (kordamine). Trigonomeetriliste  avaldiste
teisendamine  (kordamine).  Trigonomeetriliste  funktsioonide
graafikud ja nende uurimine (kordamine). Vektor tasandil
(kordamine). Joone vdrrand tasandil (kordamine). Tdendosusteooria
(kordamine).  Statistika  (kordamine). Jadad  (kordamine).
Eksponentfunktsioon, eksponentvorrandid (kordamine). Logaritmid
(kordamine).  Tuletis ja tema rakendused (kordamine).
Ruumigeomeetria (kordamine).
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e lihtsustab ratsionaalavaldisi;
e lihtsustab irratsionaalavaldisi;
e lahendab trigonomeetria abil planimeetriaga seonduvaid
iilesandeid;
e teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;
e joonestab trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid ning
uurib neid;
e lahendab graafikute abil lihtsamaid trigonomeetrilisi
vorrandeid ja -vOrratusi;
e lahendab vektorite abil planimeetriaga seonduvaid iilesandeid;
e oskab sirge ja ringjoone vdrrandite abil lahendada
planimeetriaga seonduvaid iilesandeid;
e lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga seonduvaid
iilesandeid;
e lahendab eksponentvOrrandeid ja  -vOrratusi; tunneb
eksponentfunktsiooni omadusi,
e lahendab logaritmvorrandeid ja  -vOrratusi;  tunneb
logaritmfunktsiooni omadusi;
e lahendab iilesandeid tuletise rakendustele;
e lahendab ruumigeomeetria iilesandeid.
Hindamine Mitteeristav. Arvestatud/mittearvestatud. Kursuse hinne kujuneb

jooksvatest toddest. Kursuse arvestatud saamiseks on vajalik
aktiivne osavott Oppetdost (vdhemalt 75% tundidest) ja koigi
kursuse jooksul tehtud téode positiivsete sooritamine ja esitamine.
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Opetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis kursuse esimeses sissekandes
vastavate toode arvu ning hinde kujunemise viisi.

Kursusehinnet ei  arvestata matemaatika  kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
10. klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
11. klassile. Tallinn: Koolibri 2015.
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika
12. klassile. Tallinn: Koolibri 2015.
e Veelmaa, Allar. Valmistu matemaatika riigiecksamiks 2022.
Tallinn: Maurus, 2021.
Lisamaterjalid:
e matemaatika Oppematerjalid erinevatelt veebikeskkondadelt
néiteks: e- koolikott; kool.ee.
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